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1 R1ILLUSTRAZIONE SINTETICA DEGLI ELEMENTI ESSEZIALI DI PROGETTO

L’opera in oggetto prevede la realizzazione del primo stralcio di una passerella pedonale sopraelevata da terra di 80 cm
che, partendo dalla radice del canale in zona Darsena a Ravenna arriva fino al ponte mobile, per una lunghezza di circa
280 m e una larghezza di 5,50 m.

Il presente progetto costituisce un 1° stralcio di 280 m, dall'inizio del molo di destra fino a quasi la via Zara, tratto
corrispondente alla parte del demanio data in concessione d'uso dall’Autorita portuale al Comune.

Il presente progetto & finanziato dal Bando Ministeriale “Programma Straordinario di intervento per la riqualificazione
urbana e la sicurezza delle periferie delle citta metropolitane e dei comuni Decreto Presidente Consiglio dei Ministri del
25/5/2016".

® Darsena di citta

Vista aerea dell'area Viste tridimensionali del progetto

La passerella &€ semplice, lineare, ma complessa nel suo insieme:

e larga 5,50 m, con 3,60 m di sezione per la libera percorrenza pedonale e 1,90 m per tutte le altre funzioni:
spazi di sosta, sedute, gradoni, rampe per disabili e scalinate, fioriere e alberature, pubblica illuminazione,
portabiciclette. Questi allestimenti si alternano lungo il percorso e il tutto & illuminato con pali da 3,50 m e luci
ad incasso. La pavimentazione ¢ in legno come lo sono i rivestimenti delle sedute, un terzo di queste ha lo
schienale, e tutte sono all’ombra di alberature o di spalliere con piante rampicanti.

» La struttura portante della passerella, indipendente, € costituita da un vespaio autoportante realizzato con igloo
e soletta sopraelevata e poggia direttamente sulla strada esistente. Il vespaio € confinato da muretti in c.a. e in
muratura. Tale soluzione, rispetto a quella con travi in carpenteria metallica prevista in fase preliminare, rende
minimi gli interventi di manutenzione.
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Pianta stato di progetto (Rif. Tav. ST.01)
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Dal punto di vista strutturale tale intervento & da considerarsi privo di rilevanza per la pubblica incolumita ai fini sismici
(DGR 2272/2016): Rif. Punti:
» A.6.1Realizzazione di rampe, solette, pavimentazioni appoggiate a terra. (L0)
» A.2.1 Opere di sostegno in genere (muri in c.a., gabbionate, muri cellulari, terre rinforzate), di altezza fuori terra
<1,50 m, con inclinazione media del terrapieno sull'orizzontale <15° o per le quali non siano presenti carichi
permanenti direttamente agenti sul cuneo di spinta. (L0)

SEZ. |- SEZ. ©-C
SCALA 1:29 SCALA 1:25

SEZ. A-A

SEZ. L-L
SCALA 1:25 SCALA 1:25

SEZ. B-8
SCALA 1:25

SEZ H-H
SCALA 1:25

Sezione (Rif. Tav. ST.01)
1.1 ANALISI STATO DI FATTO DOCUMENTAZIONE FOTOGRAFICA

L'area attuale ¢ caratterizzata da una strada carrabile di prima categoria e dalla presenza di un muretto di banchina alto
1,2 m da pavimento finito.

Vista area attuale lato mare Vista area attuale lato citta

1.2 NORMATIVA DI RIFERIMENTO

[1] D.Min. Infrastrutture Min. Interni e Prot. Civile 14 Gennaio 2008 e allegate "Norme tecniche per le costruzioni".

[2] UNI EN 1992-1-1:2005 24/11/2005 Eurocodice 2 - Progettazione delle strutture di calcestruzzo - Parte 1-1:
Regole generali e regole per gli edifici.

[3] UNI EN 1995-1-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 5 - Progettazione delle strutture di legno - Parte 1-1: Regole
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generali — Regole comuni e regole per gli edifici.

[4] UNIEN 1997-1:2005 01/02/2005 Eurocodice 7 - Progettazione geotecnica - Parte 1: Regole generali.

[5] UNI EN 1998-1:2005 01/03/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica - Parte
1: Regole generali, azioni sismiche e regole per gli edifici.

[6] UNI EN 1998-3:2005 01/08/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica - Parte
3: Valutazione e adeguamento degli edifici.

[7] UNIEN 1998-5:2005 01/01/2005 Eurocodice 8 - Progettazione delle strutture per la resistenza sismica - Parte
5: Fondazioni, strutture di contenimento ed aspetti geotecnici.

[8] Circolare 2 febbraio 2009, n. 617 - “Istruzioni per I'applicazione delle “Nuove norme tecniche
per le costruzioni” di cui al D.M. 14 gennaio 2008".

2 R2 RELAZIONE SUI MATERIALI

21 CARATTERISTICHE DEI MATERIALI

CALCESTRUZZO A PRESTAZIONE GARANTITA

(UNI 11104-Prosp. 1) (UNI 11104~ Prosp. 4)
Conlenulo
CLASSI DI Rapporio | oy | DM | Classed | Copriero | tolleranza
i di imo ESPOSIZIONE | Classe diresistonza | (afc) mex agorogall | consigienza | Mmin. | esecuzione
Campi di impiego AMBIENTALE cemento algoto
Kg/mc (mm) (mm) | (mm)
Magronl X0 C10/5 (Rek 15 Nimmaq)
Fondazionl XC2 C25/30 (Rek 30N/mmq) | 0,6 280 32 S3 40 10
Strutiure In elevazione XC4 C3240 (Rek40N'mmg) | 0,50 340 22 S4 30 10
BARRE D'ARMATURA

In bame 6mm<Y< 22mm

= Acciaio BASOC (FeBA44K) ad aderenza migliorata, saidablle con mercaiura del produtiore @ del sagomatore, (Ttly)medio >=1,13, fyffyk <=1,35

Accialo BASOC (FeBA4K) ad aderenza migorata, saidablle con mercaiura del produtiore e del sagomaiore, (I¥fyjmedio >=1, 13, fyfyk <=1,35

ACCIAIO DA CARPENTERIA PRODOTTI MARCATI SECONDO UNI EN 1090 EXC3

Acclalo campenteria ACCIAIO TIPO S275)R secondo UNI EN 10027
Bulloneria dadi 8B CLASSE 8.8 UNI EN 15048-1:2007, EN ISO 4014, EN 1SO 4017, EN ISO 4032
Barre fletiate BULLONERIA (secondo UNI 5740) CLASSEB.3 (UNIS737)

Rondelle RONDELLE UNIG592, RONDELLE C50 UNI5714

Le carpenterie metalliche saranno realizzate in Acciaio S235JR e S275JR zincato.

Tutti i prodotti dovranno avere Marcatura CE secondo EN 1090-1

La UNI EN 1090 Introduce il concetto di “Execution Class” in termini di requisiti specificati, classificati per I'esecuzione di
un’ opera nel suo complesso, di un singolo componente o di un dettaglio di un componente.

La classe di esecuzione seleziona e specifica il livello di qualita appropriato in relazione alla sicurezza che quel

componente avra nell'opera di costruzione.

| ELAB. 03 - RELAZIONE SPECIALISTICA OPERE STRUTTURALI | Rev.0 - Luglio 2018




| Progettista: Ing. Tommaso Pavani | Pagina 5

La Norma EN 1090 prevede 4 classi di esecuzione denominate EXC1, EXC2, EXC3, EXC4 (con criticita e performance
crescenti dalla 1 alla 4).
| requisiti da rispettare in funzione della EXC sono dati nellAppendice A della norma di supporto.
La classe di esecuzione viene definita in fase di progettazione della struttura (sulla base degli Eurocodici) e pertanto il
fabbricate & tenuto a rispettare quella prevista nella documentazione tecnica.
La scelta della classe di esecuzione deve prendere in considerazione il tipo di materiale utilizzato, I'affidabilita data dalla
classe di conseguenza (CC) e i rischi potenziali dati dalla categoria di servizio, legata al rischio dell'installazione/utilizzo
(SC); e dalla categoria di produzione, legata alla complessita di esecuzione (PC).
Nel nostro caso avremo:
» Classe di conseguenza -> CC2 - conseguenze di media entita per perdite di vite umane, economiche,
sociali, oppure considerevoli conseguenze per 'ambiente.
» Categoria di produzione ->PC1 - componenti saldati realizzati da prodotti di acciaio di classe minore a S355.
» (Categoria di servizi -> SC1 - Strutture e componenti per connessioni progettate per resistere ad azioni
sismiche in regioni a bassa intensita sismica e DCL

Tabella di determinazione della classe di esecuzione
Classi di conseguenza £Cl | ez o3
Categorie di servizio 5C1 | 5C2 sC1 | 5C2 | 5C1 ‘ 82
Categorie di I__PI"] | m"
produzione Be2
La classe di esecuzione EXCY deve essere scelta in case & strifhore con estréme
consggaenze determinate dal cedimemo della strurmura, in base a disposiziont legislative,

Le nostre strutture richiedono quindi una marcatura CE secondo UNI EN 1090 in classe EXC2. Tutti i prodotti saranno
zincati per garantire una maggiore durabilita nel tempo.

PRODOTTI PER ANCORAGGI SISMICI

Si utilizzeranno prodotti della Hilti, in particolare:
* Resina Hilti HIT-HY 200 A
» Barre filettate di classe 8.8
» Barre filettate HIT-V
*  Ancoranti meccanici HST e HST-R

Tutti questi prodotti risultano gia marcati dal produttore.

Per le installazioni si dovranno seguire i manuali del produttore.
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3 R3 RELAZIONE DI CALCOLO
3.1 AZIONI SULLA COSTRUZIONE

Oltre ai pesi propri dei materiali strutturali e ai carichi permanenti non strutturali, sulla costruzione agiscono delle azioni

non imputabili alluomo quali quelle dovute alla neve, al vento, al sisma.

Oltre alle azioni elencate abbiamo le azioni non imputabili al’'uomo quali quelle dovute alla neve.

Zona vento = 2
(Vb.o=25m/s; Ao=750m; Ka=0,015 1/s)
Classe di rugosita del terreno: B

Zona Neve = | Categoria esposizione: tipo Il (Kr=0,20; Zo=0,10m; Zmin=5m)
Ce (coeff. di esposizione al vento) = 1,00 Velocita di riferimento = 25,00 m/s
Valore caratteristico del carico al suolo (qsk Ce) | Pressione cinetica di riferimento (gb) = 0,39 kN/mq
=150 daN/mq Coefficiente dinamico (Cd) = 1,00
Copertura ad deu falde: Coefficiente di esposizione (Ce) = 1,71
Coefficiente di esposizione topografica (Ct) = 1,00
M1=080 => Q=120kg/mq Altezza dell'edificio = 1,00 m

Pressione del vento ( p = gb Ce Cp Cd ) = 0,67 kN/mgq

CALCOLO DELLE AZIONI DELLA NEVE Cap. 3 - AZIONI SULLE COSTRUZIONI - Par. 3.3 e 3.4

VESPAIO AREATO CON SOLETTA

Analisi dei carichi Peso (KN/m2)
Vespaio areato con igloo e soletta media sp. 7 cm 4,00
Pavimento in legno 0,20
Carichi Permanenti solaio 4,20 KN/m?
Sovraccarico Accidentale (Ambiente suscettibile ad affollamento) C2 4,00 KN/m?

Il sistema consente di ottenere un vespaio con altezze che variano, anche al centimetro, da 50 a 250 cm, viene
impiegato quando l'altezza del vespaio ventilato o dellitercapedine richiesta dal progetto € tale da non permettere
l'utilizzo dei classici casseri a perdere.

Il sistema tipo Cupolex Rialto, composto di cupole, tubi e basamenti, si assembla faciimente e velocemente in cantiere:
I'assemblaggio prevede la realizzazione di una graglia di allineamento che viene a costituirsi posando a terra le basi; alla
base vengono inseriti i tubi in plastica riciclata di diametro 12,5 cm e di altezza variabile che andranno a costituire
I'altezza del vespaio; in ultimo viene posizionata una cupola superiore di chiusura di dimensioni in pianta di 57 x 57 cm e
sostenuta agli angoli dai tubi. Collegati i casseri gli uni agli altri si viene a costituire una struttura autoportante atta a
ricevere il getto di calcestruzzo.

Il Vespaio € costituito da "cupole" in plastica rigenerata di dimensioni in pianta di circa cm 57x57, che mutuamente e
velocemente collegate compongono una struttura autoportante, atta a ricevere il getto in calcestruzzo per formare una
soletta di spessore variabile, in funzione dei sovraccarichi, poggiante sui piastrini che si formano e con un'intercapedine
sottostante libera. La soletta dello spessore minimo di 5 ¢cm € realizzata in calcestruzzo C32/40 classe d'esposizione
XC4 e da reti d'armatura D 8 20x20 cm.

Si riportano le tabelle delle portate del sistema proposto. Come si evince il sistema € in grado di sopportare il
sovraccarico previsto da normativa.
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| valor della tabella riportano il sovraccarico uniformemente distribuito ammissibile e 'armatura in funzione dello spessore
della soletta, nell'ipotesi di terreno con Kw = 0,02 N/mm?, 10 cm di magrone e calcestruzzo della soletta di completamento
di classe C 25/30. Non si considerano:

= carichi concentrati o alternanza di zone cariche e scariche (per la quota di accidentale);

= variazioni di rigidezza del terreno nella zona oggetto dello studio;

« gffetti di singolarita geometriche o vincoli applicati.

Tabella della Portate Sistema Cupolex Rialto

USO DELLA SOVRACCARICO SOVRACCARICO | SPESSORE SOLETTA ARMATURA
SRTUTTURA PERMANENTE ACCIDENTALE (em) METALLICA
(Kg/m?) (Ka/m?)
200 200 4 0 5/25x25
200 300 5 o 5/20x20
300 700 5 o 6/20x20
300 1200 6 @ B/20x20
300 1600 7 o 8/15x15

3.2  RELAZIONE SULLE FONDAZIONI

L’intervento € da considerarsi “di modesta rilevanza” e ricadendo in una zona ben conosciuta da un punto di vista
geotecnico, la progettazione pud essere basata sull'esperienza e sulle conoscenze disponibili (punto 6.2.2. D.M. 14-01-
08). Il sistema con igloo e soletta poggia direttamente sulla strada esistente di prima categoria dimensionata per un
sovraccarico accidentale di 9,00 kPa (Rif. Tab 5.1.1 NTC 2008).

La somma dei carichi permanenti e sovraccarichi accidentali di progetto pari a 8,20 kPa e inferiore al sovraccarico di
progetto della strada.

| muretti di contenimento realizzati in c.a. o in muratura sono caratterizzati da propria fondazione superficiale.

Prima di iniziare i lavori I'lmpresa, su indicazione della DL, dovra verificare la portata del manto stradale esistente
(strada prima categoria) con una serie di prove su piastra.
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3.3 VERIFICA PARAPETTO METALLICO

Si riporta la verifica del parapetto metallico realizzzati con tubolari in carpenteria metallica 60x30x4 mm con interasse
100 cm. Il carico orizzontale previsto applicato in testa al parapetto fa riferimento alla Categoria C2 locali soggetti ad
affollamento e risulta di 2,00 kN/m (Rif. Tab 3.1.1l NTC 2008).

L L PART. COLLEGAMENTO PARAPETTO

— S SCALA 1:10 :
— f’ —— *

3 z e ke 2.
— |5 = 2 @H} g "
BlE . o ¥ 7o 2l

E z 2 M N B
T 2 Barre flettote 16 B8 HIT=V
_ o | profendita di poss minima 300mm

Pl Anecrante ehimles tpo HIF HIT-HY 200-A

Particolare parapetto metallico

F=2.00

Defauit Range | Defaul
3.00
w
S
Vista Carichi Vista Sollecitazioni SLU
Mappa E
erif. 4.2.4.1.2 N/ Mappa E
[Vert 424132
Flessione

Massimo ID 94
] Massimo |0.97
082
076
069
063
057
050
044
038
03
025
019
013
£ 235602

Lipech) 0.0 Minima lUU—

Default e

— ————’

Verifiche a pressoflessione
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Mappa L® ]

Tersione Yon Mises
[ M/mmz]

Mappa =

Ve, 4.2.4.1.2 VAT

tassimo I3T 9.00

ssssss 4537202

4.537e-02
4537202
463702
4537e-02

tinimo I'IEI a3
Range | Defaultl

Minimo | 4.537e-02
Range | Default

Verifica a taglio Verifica tensionale

Le verifiche sono soddisfatte.

VERIFICA COLLEGAMENTO PARAPETTO

Si riporta la verifica del collegamento dei montanti del parapetto metallico realizzzati con tubolari in carpenteria metallica
60x30x4 mm con interasse 100 cm. Il carico orizzontale previsto applicato in testa al parapetto fa riferimento alla
Categoria C2 locali soggetti ad affollamento e risulta di 2,00 kN/m.

Dati generali
Costruzione della balaustra
Tipo di balaustra Balaustra su parapetio I
Applicazione del parapetto Installato sulla parte superiore del parapetto
Sistemna Sistema a piil mentanti PART. COLLEGAMENTO PARAPETTO
Distanza tra i montanti 1000 [mm] SCALA 1:10 .
Altezza della balaustra dal calcestruzzo 1000 [mm]
Altezza della balaustra 200 [mm] ¢
Larghezza del parapetto 200 [mm]
Ambiente Estemno/influenza dell'umidita .
Rivestimento 0 - E|.
Altezza sul livello del mare (NN) 500,00 [m] —t 2
Altezza dal suolo della costruzione 10,00 [m] 2l [, o .
Larghezza della costruzione 10,00 [m] s @$ g ol
Profonditd della costruzione 10,00 [m] < F o ~ 2 .
Zona esposta a carico vento Zone 2: Entroterra PR @

H— E

2 .

per il calcolo facciamo riferimento ai seguenti documenti: =
+ DIN 1055-4/03.2005 - Impatto sulle costruzioni civili - carico vento © | profondita di ini e
« DIN 1055-1 - Definizione dei carichi per gli edifici - pesi propri Pl FgErnts chinico Tpo HIL HIT-HY 200-4
= DIN 18800-1, Edition 11.90 - Strutture in acciaio, calcolo e costruzione b

+ Linee guida tedesche per i produttori di acciaio, Bundesverband Metall

» Eurocodice 1 - calcolo di strutture -
+ Linee guida ETB - costruzioni in sicurezza per |a protezione dalle cadute. ‘ ‘
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Dati di base da inserire Carico agente sul montante pil sollecitato
Carico orizzontale 2,000 [kN/m] carichi orizzontall montante Fy = 2,000 [kN]
Peso proprio 0,400 [kN/m] Peso proprio del montante Fez =10,400 [kN]

Depressione del vento per montanteFy,. = 0,000 [kN]
Pressione del vento per montante  Fyg = 0,000 [KN]

Parametri influenzanti

Braccio dileva, carico orizzontale ey = 1000 [mm]
Braccio di leva, carico permanente e; =5 [mm]
Braccio di leva, carico vento ey =500 [mm]
Interasse dei montanti 8" = 1000 [mm]

Coefficienti per la configurazione del carico

Condizione di carico: Carico orizzontale uscente e carico vento uscente (solo pressione negativa)
Sy =08*Fa+15*F4+0,8*Fps

MNeg =D9*F;

Wysa =1,5*F,+0,9* Fiye

M:,SI:I =09 *Fe*ee-15"Fy " ey-09"Fu: "2

condizioni di carico specifiche: Carico onzzontale - uscente

fig2,

f

200

3 Dati da inserire
Tipo e dimensione dell'ancorante: HIT-HY 200-A + HIT-V-R M16

Profondita di posa effettiva: Nerace = 320 mm (Rgr gy = - Mm)

Materiale: Ad

Certificazione Mo ETA 11/0493

Emesso | Valido: D3/02/2017 | -

Prova: metodo di calcolo ETAG BOND (EOTA TR 029)

Fissaggio distanziato: e, = 0 mm (Senza distanziamenio), t = 10 mm

Fiastra d'ancoraggio: be ¥ 1y x 1= 170 mm x 170 mm x 10 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
Profilo: Profito cavo allungato; (L x W x T) = 30 mm x 60 mm x 4 mm

Materiale base: fessurato calcestruzza, C25/30, f, e = 30,00 Nimm?; h = 1000 mm, Temp. Breve/Lungo: 40/24 °C
Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

Armatura: interasse delle armature < 150 mm (qualungue @) o < 100 mm (@ == 10 mm)

con armatura di bordo longitudinale d == 12

L'armatura per il controllo della fessurazione deve essere presenie in accordo a quanto previsto da
EOTA TR 029, paragrafo 5.2.2 6.

Geometria [mm] & Carichi [kN, kNm]

7 Carichi di progetto
Carico
N 0,360
V. 0,000
Vy 3,000
M, 0,000
M, 3,002
M, 0,000
f/‘ Eccentricita {profilo in acciaio) [mm]
\j X e,=0g=0
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4 Condizione di carico/Carichi risultanti sull’ancorante y
Condizione di carico: Carichi di progetio Compressione
Carichi sull'ancorante [kN] Q 3 O 4
Trazione: (+ Trazione, - Comprassione)
Ancorante Trazicne Taglho Taglioin dir. x  Taglio in dir. y

1 12,003 0,750 0,000 0,750

2 12,003 0,750 0,000 0,750 ®

3 0,000 0,750 0,000 0,750

4 0,000 0,750 0,000 0,750
Compressione max. nel calcestruzzo: 0,20 [%a]
Mayx. sforzo di compressione nel calcestruzzo: 5,08 [N;mmE] P
risultante delle forze di trazione nel (Wy)=(0/-55). 24,006 [kN] -\_/; 1 @' O 2
risultante delle forze di compressione (xfy)=(0/69): 24,366 [kN] Trazione
5 Carico di trazione (EOTA TR 029, Sezione 5.2.2)

Carico [kN] Resistenza [kN] Utilizzo gy, [%0] Stato

Rottura dell'acciaio® 12,003 hB,B24 21 QK
Rottura combinata conica del 24,006 38,802 G2 QK
calcestruzzo e per sfilamento*™
Rottura conica del calcestruzzo** 24,006 25 554 a4 QK
Fessurazione** MIA MFA NFA NIA

*ancorante pil sollecitate  **gruppo di ancoranti (ancoranti sollecitati)

3.4  VERIFICA SPALLIERA

Si riporta la verifica della spalliera metallica realizzzati con tubolari in carpenteria metallica 80x40x4 mm con interasse
100 cm. Le azioni di calcolo quelle del vento. Le ipotesi sono le seguenti:
» Siconsidera I'80% della superficie della spalliera chiusa
» Sl considera un coefficiente di forma cp=1,8 in accordo con le CNR DT 207/2008 punto G7.1I carico orizzontale
previsto applicato in testa al parapetto fa riferimento alla Categoria C2 locali soggetti ad affollamento e risulta di
2,00 kN/m (Rif. Tab 3.1. NTC 2008). Il carico distribuito da applicare ai montanti risulta pari a
Qv=0,8*0,67*1,8"1,2= 1,2 kN/mq

—— e oW PARTICOLARE 1
TUBO 80X40X4 TUBO_BOX40X4 TUBO _BOX40X4 TUB0 BOX40X4 _ 4
I NS SCALA 1:10 misure espresse in mm
" Ns ‘
I \4\\ 1 - Piastra 1 sp=10 mm
TUBO 80X40x4 \ TUBO BOX40X4 AN TUBO BOX40X4 TUBO BOX40X4 \& ACC\GiC 52?5

U0 BOX4OX4

nti meccanici M12 CLES
Profonditd di posa 80 mm e

a0

TUB0 B0XAOX4
TUBO} B0XADX4
TUB0] B0XAPX4
TUBO] B0X4DX4

190

280
8

TUBC BOX40X4

TR
+
[
+
o
o
50

———
\; | TUBO 80XA0KE LJ TUBD BOXA0X4 L B

LA STRUTTURA VA REALIZZATA INTERAMENTE IN OFFICINA
LE MISURE VANNO VERIFICATE IN CANTIERE

TUBO“EQK4OX4 EJ TUBO 80XAOX4 |+

\ 141 Cavo 8 acciaio inox
\resistenza 1570 N/mm2

~
=]

PIASTRA 17 _t

Particolare Spalliera metallica
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X

S

Mappa E 0.0

Mamento 33 (kN m]

Massimo | 0.0

0.24

048

096
Minima |-

360

o
]

Gl a iy
SRBRESBBENS

_IDE‘ault Range Defaul:
60

Vista Carichi

Vista Sollecitazioni SLU

<

Default

aoooooooo
SonR@noe
SURREHES

o

.0
43002
4.321e02
Mirima [0.0
Range | Default
.65

Verifiche a pressoflessione

3.986e-02

265703
Mirimo | 0.0
Fiange | Default

Mappa 2

Tensians Von Mises
[ NAmm2]

Range | Defaut

Verifica a taglio

Verifica tensionale

Le verifiche sono soddisfatte.
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VERIFICA COLLEGAMENTO
Si riporta la verifica del collegamento dei montanti della spallierarealizzzati con tubolari in carpenteria metallica 60x30x4
mm con interasse 100 cm.

1 Dati da inserire

Tipo e dimensione dell'ancorante: HST3 M12 hef2

Profondita di posa effettiva: hes = 70 mm, hyom = 80 mm

Materiale:

Certificazione No.: ETA-98/0001

Emesso | Valido: 28/07/2016 | -

Prova: metodo di calcolo ETAG (Nr. 001 Allegato C/2010)

Fissaggio distanziato: e, = 0 mm (Senza distanziamento); t = 10 mm

Piastra d'ancoraggio: le x Iy x t = 280 mm x 200 mm x 10 mm; (Spessore della piastra raccomandato: non calcolato
Profilo: Profilo cavo allungato; (L x W x T) = 70 mm x 40 mm x 7 mm

Materiale base: fessurato calcestruzzo, C25/30, f. cupe = 30,00 N/mm?Z; h = 150 mm

Installazione: Foro eseguito con perforatore, Condizioni di installazione: asciutto

Armatura: nessuna armatura o interasse tra le armature >= 150 mm (qualunque @) o >= 100 mm (& <= 10 mm)

con armatura di bordo longitudinale d >= 12

8 Dati relativi all'installazione

Piastra d'ancoraggio, acciaio: - Tipo e dimensione dell'ancorante: HST3 M12 hef2
Profilo: Profilo cavo allungato; 70 x 40 x 7 mm Coppia di serraggio: 0,060 kNm

Diametro del foro nella piastra: di = 14 mm Diametro del foro nel materiale base: 12 mm
Spessore della piastra (input): 10 mm Profondita del foro nel materiale base: 90 mm
Spessore della piastra raccomandato: non calcolato Spessore minimo del materiale base: 140 mm

Metodo di perforazione: Foro con perforazione a roto-percussione
Pulizia: E' necessaria la pulizia manuale del foro in conformita alle istruzioni di posa.

Geomeiria [mm] & Carichi [kN, khm]
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1.1 Combinazioni di carico
Caso Crescrizione Forze [k] [ Momenti [kMm) Sismico: Fuoco Litfizzo massma 3]
1 Combinazone 1 v=1mv-1m‘l{3]m o no o
M, =0,000; M, = 4.000; M, = 0,000
2 Combinazions 2 W, = 1,000; V| =0,000; N =-3300; no no 2]
M, =0,000; M, =-4.000: M, = 0,000
2 Condizione di carico/Carichi risultanti sull'ancorante
Condizione di earico: Canichi di progetto
Carichi sullancorante [kH]
Trazione: (+ Trazione, - Compressions) Cs o
Ancorante Trazions Taglio Taghomdr. x  Taglioin dr. ¥
1 T0HE [RLSS 0,750 [1Riii]
2 0L i Lz 0.250 T!agz:}me —Dbrm@ﬁslme
3 10,018 0354 0,250 0.250
0,720 0,354 0,250 0.250
Cnnqres_rume max. nel calcestnrzo: 017 [iee] Oy Da
Max sforzo di compressione nel calcestiz=o: 5,04 [Pimim’]
risultante delle fiorze d frazione nel (o'y={-TRO): 21477 [kN]
risultante delle forze di compressione (wyl={ 12680 18,177 ki
3 Carico di trazione (ETAG, Allegato C, Sezione 5.2.2)
Carico [kN] Resistenza [kN] Uilizzo ., [%] Stato
Fofura dell ac=an. 1008 214 a2 [s]4
Rottura per sfamento” 0.3 14.608 oo 0K
Riotiura conica del calcestuzzo™ 21477 25,703 M oK
Fessurazions™" WA MNiA MA Y
*ancorante il soecizto "gruppo di ancorenti (ancornti sollecitat)
31 Rottura dell"acciaio
M, K] s Ny k] M, kM)
45100 1400 kviei L) TOOTE
3.2 Rottura per sfilamento
P [KN] we Tup Miasz [kN] Mao [ieh]
20,008 1085 1.500 HEE FIEE
3.3 Rottura conica del calcestruzzo
Ay ] ALy [ram] Co i [em] Sz [mem]
1A A [113] I
Euyp [ Wi e ] Wb Wl Wk
73 [1R7E [1] 1000 1.000 1.000
ks M. RN Tue M o (KN Mo, [KNT
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4 Carico di taglio (ETAG, Allegato C, Sezione 5.2.3)
Carico [kN] Resistenza [kN] LHilizzo g, [%] Stato
Fickiura dell accia (5enza bracoio di 0.3 203X Z [&174
leva)'
Rottura dellf acciain {con braccio di leva)’ Wik MNA WA MiA
Rioftura per pryout** 1414 124,020 2 Ok
Roftura ded bordo del calcesinezo in 0,500 04,182 i OK
direzions x-"*
*ancorante pil solleciate  ""gruppo o ancorant (ancorant specic)
4.1 Rottura dell’acciako {senza braceio di leva)
Nim o [RN] Tu Vi [KIN] Wiy [KN]
35400 120 20370 Lt
4.2 Rottura per pryout
A,y o] ALy [rom] oy [mm] Sy [T k-factor
125700 EEET0] f[13] 210 2,780
2,y y [rm] W s M 8.5 [rm] L LT L
1.000 1,000 1,000 1
hE-.,.lkN] Tics Ve [kN} Vaa [I".-NE
prkipii g T200 THFO =¥
4.3 Rottura del bordo del calcestruzzo in direzione x-
& [ Oreen [rrem] Iy -1 ]
T Ti0 100 0058 0,060
¢, [mm] Ay [mv] Ay [mm]
Wl Wy Wy e,y [mmj Wacy W e
1.0 1.5 2500 [ 1 1.2
Wi . ThM] T Wisa = [RIN] Wis [N
6,74 1.500 LE 2l 0,50

5 Carichi combinati di trazione e di taglio (ETAG, Allegato C, Sezione 5.2.4)

fu B o WPz e ] Siato
[1p:k! U072 T.000 7 TK
B #8,)F 12210
6 Spostamenti (ancorante pil sollecitato)
Carichi a breve termine:
Mee = 7421k By = (1.625 [mm]
V., = 0262[WM] By = {1,048 fram]
Bars = 0627 [mm]
Carnichi a lungo terrmine;
Mee = TA421[M) By = 1250 [mm]
Ve = 0262[N] By = [0.073 [mm]
Bye = 1.252[mm]
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