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01 — Descrizione dell'impianto

L'impianto elettrico & a servizio di una struttura denominata "Passeggiata Darsena" e ha lo
scopo di illuminare la medesima.

Gli elementi costitutivi deil'impianto sono i seguenti

- quadro di controllo e comando

- distribuzione deli'alimentazione ai corpi illuminanti in polifera con pozzetti di derivazione

- cavo CPR per ['alimentazione dei corpi illuminanti

- corpi illuminanti ad incasso a LED

- corpi illuminanti da arredo urbano su palo a LED

02 - RELAZIONE SUL CALCOLO ESEGUITO

Calcolo delle correnti di impiego

1l calcolo deile correnti d'impiego viene eseguito in base alla classica espressione:

Pd
Le—e——d
k{.‘ﬂ' ' I/H .COS¢
nella quale:
* Kp=1 sistema monofase o bifase, due conduttori attivi;

Kea= 1.73 sistema trifase, tre conduttori attivi.
Se la rete @ in corrente continua il fattore di potenza cos® € pari a 1.
Dal valore massimo (modulo) di /b vengono calcolate e correnti di fase in notazione vettoriale (parte
reale ed immaginaria) con le formule:

K=t e =], (cosg ~ jsing)
By .o o -(cos[qo —%’i) -jsin[qr—%))

1l vettore della tensione V77 & supposto allineato con l'asse dei numeri reali:
=V, +jo

La potenza di dimensionamento Pdé data dal prodotto:
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P, =P .coeff

nella quale coeffé pari al fattore di utilizzo per utenze terminali oppure al fattore di contemporaneita per
utenze di distribuzione,

Per le utenze terminali la potenza P, & la potenza nominale del carico, mentre per le utenze di
distribuzione P, rappresenta la somma vettoriale delle Psdelle utenze a valle (2P, a valle).

La potenza reattiva delle utenze viene calcolata invece secondo la:

@, =P, -tang

per le utenze terminali, mentre per le utenze di distribuzione viene calcolata come somma vettoriale delle
potenze reattive nominali a valle (£Q, a valle).
Il fattore di potenza per le utenze di distribuzione viene valutato, di conseguenza, con la:

cosg = cos[arc tan(%ﬂ

" 4

Dimensionamento dei cavi

Il criterio seguito per il dimensionamento dei cavi & tale da poter garantire la protezione del conduttori
alle correnti di sovraccarico.

In base alla norma CEI 64-8/4 (par. 433.2), infatti, il dispositivo di protezione deve essere coordinato con
la conduttura in modo da verificare le condizioni:

a)y 1,1, 21,
b) I, <1451,

Per la condizione a) & necessario dimensionare il cavo in base alla corrente nominale della protezione a
monte. Dalla corrente 75, pertanto, viene determinata la corrente nominale della protezione (seguendo
i valori normalizzati) e con questa si procede alla determinazione della sezicne.

Il dimensionamento del cavi rispetta anche i seguenti casi:

® condutture senza protezione derivate da una conduttura principale protetta contro i sovraccarichi
con dispositivo idoneo ed in grado di garantire la protezione anche delle condutture derivate;

* conduttura che alimenta diverse derivazioni singolarmente protette contro i sovraccarichi,
quando la somma delle correnti nominali dei dispositivi di protezione delle derivazioni non supera
la portata /zdella conduttura principale.

L'individuazione della sezione si effettua utilizzando le tabelle di posa assegnate ai cavi. Elenchiamo
alcune tabelle, indicate per il mercato italiano:

IEC 60364-5-52 (PVC/EPR);
IEC 60364-5-52 (Mineral);
CEI-UNEL 35024/1;
CEI-UNEL 35024/2;
CET-UNEL 35026;
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e CEI 20-91 (HEPR).

In media tensione, la gestione del calcolo si divide a seconda delle tabelle scelte:
CEI 11-17;

CEI UNEL 35027 (1-30kV).

EC 60502-2 (6-30kV)

IEC 61892-4 off-shore (fino a 30kV)

Il programma gestisce ulteriori tabelle, specifiche per alcuni paesi. L'elenco completo & disponibile nei
Riferimenti normativi.

Esse oltre a riportare la corrente ammissibile 7z in funzione del tipo di isolamento del cavo, del tipo di
posa e del numero di conduttori attivi, riportano anche la metodologia di valutazione dei coefficienti di
declassamento.

La portata minima del cavo viene calcolata come:

I

Zmit

|~

dove il coefficiente & ha lo scopo di declassare il cavo e tiene conto dei seguenti fattori:

tipo di materiale conduttore;

tipo di isolamento del cavo;

numero di conduttori in prossimita compresi eventuali paralleli;
eventuale declassamento deciso dall'utente,

La sezione viene scelta in modo che la sua portata (moltiplicata per il coefficiente k) sia superiore alla yA
min, Gli eventuali paralleli vengono calcolati nell'ipotesi che abbiano tutti la stessa sezione, lunghezza e
tipo di posa (vedi norma 64.8 par. 433.3), considerando la portata minima come risultante della somma
delle singole portate (declassate per il numero di paralleli dal coefficiente di declassamento per
prossimita).

La condizione b) non necessita di verifica in quanto gli interruttori che rispondono alla norma CEI 23.3
hanno un rapporto tra corrente convenzionale di funzionamento Jfe corrente nominale In minore di 1.45
ed & costante per tutte le tarature inferiori a 125 A. Per le apparecchiature industriali, invece, le norme
CEI 17.5 e IEC 947 stabiliscono che tale rapporto pud variare in base alla corrente nominale, ma deve
comunque rimanere minore o uguale a 1.45.

Risuita pertanto che, in base a tali normative, la condizione b) sara sempre verificata.

Le condutture dimensionate con questo criterio sono, pertanto, protette contro le sovracorrenti.

Dimensionamento dei conduttori dj neutro

La norma CEI 64-8 par. 524.2 e par. 524.3, prevede che ia sezione del conduttore di neutro, nel caso di
circuiti polifasi, possa avere una sezione inferiore a quella dei conduttori di fase se sono soddisfatte le
seguenti condizioni:

* il conduttore di fase abbia una sezione maggiore di 16 mm?;
* lamassima corrente che pud percorrere il conduttore di neutro non sia superiore alla portata dello
stesso

Relazione Specialistica Impianti Elettrici e di Pubblica Illuminazione Pagina 4



» la sezione del conduttore di neutro sia almeno uguale a 16 mm? se il conduttore & in rame e a 25
mm? se il conduttore & in alluminio.

Nel caso in cui si abblano circuiti monofasi o polifasi e questi ultimi con sezione del conduttore di fase
minore di 16 mm? se conduttore in rame e 25 mm? se e conduttore in allumino, il conduttore di neutro
deve avere la stessa sezione del conduttore di fase, In base alle esigenze progettuali, sono gestiti fino a
tre metodi di dimensionamento del conduttore di neutro, mediante:

* determinazione in relazione alla sezione di fase;
determinazione tramite rapporto tra le portate dei conduttori;
* determinazione in relazione alla portata del neutro.

Il primo criterio consiste nel determinare la sezione del conduttore in questione secondo | seguenti vincoli
dati dalla norma:

S, < 6mm*: S, =S,
16< S, <35mm*: S, = 16mm’
S; > 35mm’: S,=8,/2

1l secondo criterio consiste nellimpostare il rapporto tra le portate del conduttore di fase e il conduttore
di neutro, e il programma determinera la sezione in base alla portata.

Il terzo criterio consiste nel dimensionare il conduttore tenendo conto della corrente di impiego circolante
nel neutro come per un conduttore di fase.

Le sezioni dei neutri possono comunque assumere valori differenti rispetto ai metodi appena citati,
comunque sempre calcolati a regola d'arte.

Dimensionamento dei conduttori di protezione

Le norme CEI 64.8 par. 543.1 prevedono due metodi di dimensionamento dei conduttori di protezione:

determinazione in relazione alla sezione di fase;
* determinazione mediante calcolo.

Il primo criterio consiste nel determinare la sezione del conduttore di protezione seguendo vincoli
analoghi a quelii introdotti per il conduttore di neutro:

S, < 16mm’: S =8,
168, <35mm*: S, =16mm’
S, > 35mm*: Spe =8, /2

Il secondo criterio determina tale valore con lintegrale di Joule, ovvero la sezione del conduttore di
protezione non deve essere inferiore al valore determinato con la seguente formula:

I’
SP= e
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dove:
- Sp € la sezione del conduttore di protezione (mm?2);
- I e il valore efficace della corrente di guasto che pud percorrere il conduttore di protezione per
un guasto di impedenza trascurabile (A);
- t & il tempo di intervento del dispositivo di protezione (s);
- K & un fattore il cui valore dipende dal materiale del conduttore di protezione, dell'isolamento e
di altre parti.
Se il risultato della formula non & una sezione unificata, viene presa una unificata immediatamente
superiore,
In entrambi i casi si deve tener conto, per quanto riguarda la sezione minima, del paragrafo 543.1.3.
Esso afferma che la sezione di ogni conduttore di protezione che non faccia parte della conduttura di
alimentazione non deve essere, in ogni caso, inferiore a:

2,5 mm2 rame 0 16 mm?2 alluminio se & prevista una protezione meccanica;
* 4mm2 o0 16 mm2 alluminio se non & prevista una protezione meccanica;

E' possibile, altresi, determinare la sezione mediante il rapporto tra fe portate del conduttore di fase e del
conduttore di protezione.

Nei sistemi TT, la sezione dei conduttori di protezione puo essere limitata a:

25 mm2, se in rame;
= 35 mm2, se in alluminio;

Calcolo della temperatura dei cavi

La valutazione della temperatura dei cavi si esegue in base alla corrente di impiego e alla corrente
nominale tramite le seguenti espressioni:

12
T cavo (1 b ) = T:zmblemv + (acam ' 7%}

12
Tcﬂm (1 n ) = I:zmblemc + (acavo ) 7’5—)

espresse in °C,

Esse derivano dalla considerazione che la sovratemperatura del cavo a regime & proporzionale alla
potenza in esso dissipata.

Il coefficiente a.., & vincolato dal tipo di isolamento del cavo e dal tipo di tabella di posa che si sta

usando.
Cadute di tensione

Le cadute di tensione sono calcolate vettorialmente. Per ogni utenza si calcola la caduta di tensione
vettoriale lungo ogni fase e lungo il conduttore di neutro (se distribuito). Tra le fasi si considera la caduta
di tensione maggiore che viene riportata in percentuale rispetto alla tensione nominale.

Il calcolo fornisce, quindi, il valore esatto deila formula approssimata:
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L
1000

cdi(l,) =k, -1, - (Rcm cosp+X,,, sinp)- AL

con.

»  kcdt=2 per sistemi monofase;
»  fkcdt=1.73 per sistemi trifase.

I parametri Rcavo e Xcavo sono ricavati dalla tabella UNEL in funzione del tipo di cavo
(unipolare/multipolare) ed alla sezione dei conduttori; di tali parametri Il primo & riferito a 70° C pericavi
con isolamento PVC, a 90° C per i cavi con isolamento EPR; mentre il secondo & riferito a 50Hz, ferme
restando le unita di misura in £2/km.

Se la frequenza di esercizio & differente dai 50 Hz si imposta

Xeavo = L - Xeavo
50

La caduta di tensione da monte a vaile (totale) di una utenza & determinata come somma delle cadute di
tensione vettoriale, riferite ad un solo conduttore, dei rami a monte all'utenza in esame, da cui, viene
successivamente determinata la caduta di tensione percentuale riferendola al sistema (trifase o
monofase) e alla tensione nominale dell'utenza in esame.

Sono adeguatamente calcolate le cadute di tensione totali nel caso siano presenti trasformatori lungo la
linea (per esempio trasformatori MT/BT o BT/BT). In tale circostanza, infatti, il calcolo della caduta di
tensione totale tiene conto sia della caduta interna nei trasformatori, sia della presenza di spine di
regolazione del rapporto spire dei trasformatori stessi.

Se al termine de! calcolo deile cadute di tensione alcune utenze abbiano valori superiori a quelli definiti,
si ricorre ad un procedimento di ottimizzazione per far rientrare la caduta di tensione entro limiti
prestabiliti (limiti dati da CEI 64-8 par. 525). Le sezioni dei cavi vengono forzate a valori superiori
cercando di seguire una crescita uniforme fino a portare tutte le cadute di tensione sotto i limiti.

Fornitura della rete

La conoscenza della fornitura della rete & necessaria per l'inizializzazione della stessa al fine di eseguire
il calcolo def guasti.
Le tipologie di fornitura possono essere:

in bassa tensione

in media tensione
in alta tensione

ad impedenza nota
in corrente continua

I parametri trovati in questa fase servono per inizializzare il calcolo dei guasti, ossia andranno sommati
ai corrispondenti parametri di guasto della utenza a valle. Notj i parametri alle sequenze nel punto di
fornitura, & possibile inizializzare la rete e calcolare le correnti di cortocircuito secondo le norme CEI EN
60909-0.

Tali correnti saranno utilizzate in fase di scelta delle protezioni per la verifica dei poteri di interruzione
delle apparecchiature,
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Bassa tensione

Questa pud essere utilizzata quando il circuito & alimentato dalla rete di distribuzione in bassa tensione,
oppure quando il circuito da dimensionare & collegato in sottoquadro ad una rete preesistente di cui si
conosca la corrente di cortocircuito sul punto di consegna.

I dati richiesti sono:

» tensione concatenata di alimentazione espressa in V;
= corrente di cortocircuito trifase della rete di fornitura espressa in kA (usualmente 10 kA).
" corrente di cortocircuito monofase della rete di fornitura espressa in kA (usualmente 6 kA).

Dai primi due valori si determina I'impedenza diretta corrispondente alia corrente di cortocircuito Iy in
maQ:

V.
chm' =1
! \/5 ‘ I ccirif

In base alla tabella fornita dalla norma CEI 17-5 che fornisce il cosg..di cortocircuito in relazione alla
corrente di cortocircuito in kA, si ha:

50<1,,, cosg,. =02
20<1,,, <50 cosg_ =025

cetrif =

10<7_,, <20 cosg, =03
6</,, <10 cosgd_=05
45<1,,,<6 cosg, =07
3<iy £45 cosg, =08
15<7,.,<3 cosg, =09
I

iy S15 cosg,, =095
da questi dati si ricava la resistenza alla sequenza diretta, in mQ:
Rd = Zn::ry' .cos¢cc

ed infine la relativa reattanza alla sequenza diretta, in mQ:

Xd = ZI rif _Rj

ccl)

Dalla conoscenza della corrente di guasto monofase k1, & possibile ricavare i valori dell'impedenza
omopolare.
Invertendo la formula:
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I, = V37,
Y e R AR @K, + X))

R, Z,

~ =—--cos@,
con le ipotesi Xo X , Cioé l'angolo delle componenti omopolari uguale a quello delle
componenti dirette, si ottiene:

R, = V3. cosp,. —2-R,
Ikl
1
Xy =R, -1
(cosg,,)

Calcolo dei guasti

Con il calcolo dei guasti vengono determinate [e correnti di cortocircuito minime e massime
immediatamente a valle della protezione dell'utenza (inizio linea) e a valle dell'utenza (fondo linea).
Le condizioni in cui vengono determinate sono:

guasto trifase (simmetrico);

guasto bifase (disimmetrico);
guasto bifase-neutro (disimmetrico);
guasto bifase-terra (disimmetrico);
guasto fase terra (disimmetrico);
guasto fase neutro (disimmetrico).

I parametri alle sequenze di ogni utenza vengono inizializzati da quelli corrispondenti delia utenza a
monte che, & loro volta, inizializzano i parametri della linea a valle.

Calcolo delle correnti massime di cortocircuito
Il calcolo delle correnti di cortocircuito massime viene condotto come descritto nella norma CEI EN
60909-0. Sono previste le seguentt condizioni generali:

* guasti con contributo della fornitura e dei generatori in regime di guasto subtransitorio. Eventuale
gestione della attenuazione della corrente per il guasto trifase ‘vicino’ alla sorgente.

* tensione di alimentazione nominale valutata con fattore di tensione Cmax;

* Iimpedenza di guasto minima della rete, calcolata alia temperatura di 20°C.

La resistenza diretta, del conduttore di fase e di quello di protezione, viene riportata a 20 °C, partendo
dalla resistenza data dalle tabelle UNEL 35023-2012 che pud essere riferita a 70 0 90 °C a seconda
dell'isolante, per cui esprimendola in mQ risulta:

2 oo Be Lo 1
% ~1000 1000 \1+ (z-AT)
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dove ATe 50070 °Cea = 0.004 a 20 °C.

Nota poi dalle stesse tabelle |a reattanza a 50 Hz, se 7é la frequenza d'esercizio, risulta:

X, = L [
% ~ 1000 1000 S50

possiamo sommare queste ai parametri diretti defla utenza a monte ottenendo cosi la impedenza di
guasto minima a fine utenza.
Per le utenze in condotto in sbarre, le componenti della sequenza diretta sono:

R = B Lo
4 = 1000 1000

La reattanza & invece:

Xp=b_ Ly [
¢ ~ 7000 1000 50

Per le utenze con impedenza nota, le componenti delia sequenza diretta sono i valori stessi di resistenza
e reattanza dell'impedenza.

Per quanto riguarda i parametri alla sequenza omopolare, occorre distinguere tra conduttore di neutro e
conduttore di protezione.
Per il conduttore di neutro si ottengono da quelli diretti tramite le:

Roew =Ry, +3-Ryey
Xoew =3 Xy

Per il conduttore di protezione, invece, si ottiene:

Rocpe = Ry + 3 Rypr
Xocre =3+ Xg,

dove le resistenze Ry e Ruee VEngono calcolate come la Roo

Per le utenze in condotto in sharre, le componenti della sequenza omopolare sono distinte tra conduttore
di neutro e conduttore di protezione.
Per il conduttore di neutro si ha;

Ropy = Rg, + 3 Rapy
Xowty =3 X,

Per il conduttore di protezione viene utilizzato il parametro di reattanza dell'anello di guasto fornito dai
costruttori;

Rovpr = Ry + 3 Rgppr
Xover = Xap + 3+ (Xpoping — X )
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I parametri di ogni utenza vengono sommati con i parametri, alla stessa sequenza, della utenza a monte,
espressi in mQ:

Ry =Ry + Ry
Xy =Ko+ Xaur
Ron = Roew + Ron—up
Xon = Xoew + Xon—up
Ropg = Rocpr + Ropp—up
Xore = Xocpe + Xope—up

Per le utenze in condotto in sbarre basta sostituire sbarra a cavo.
Ai valori totali vengono sommate anche le impedenze della fornitura.

Noti questi parametri vengono calcolate le impedenze (in mQ) di guasto trifase:

kain =\)Rj +X5

Fase neutro (se il neutro & distribuito):

1 3
Ziawmin =3 @Rt Rumd? + (2 Xg + Xon)?

Fase terra:

1 2 2
Z i1 pkmin = 3‘\/(2 R, '*‘Roms) +(2'Xd +X0PE)
Da queste si ricavano le correnti di cortocircuito trifase Dimax , fase NeUtro Jiymay , fase terra Lpems, €

bifase Jimay eSpresse in kA:

I -
k max \/§'th
I =0
1 max \E'Zkustmm
n

1 =1
k1PE max \/§ X zkiPE i

! = n
k2mnx - 2 _zkmn

Infine dai valori delle correnti massime di guasto si ricavano i valori di cresta delle correnti:
I p =K 'Ji 1 kmax
IplN = k'\/i'Ikmmnx
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1 oipc =’f"/§'1ku’£max

Ip! =K“\/§'Ik2:nax

dove:

By
e
Kk~102+098.¢

Calcolo della corrente di cresta per guasto trifase secondo la norma IEC 61363-1- Eiectrical installations
of ships. Se richiesto, Jp pud essere calcolato applicando il metodo semplificato della norma riportato al
paragrafo 6.2.5 Neglecting short-circuit current decay. Esso prevede l'utilizzo di un coefficiente £ = 1.8
che tiene conto della massima asimmetria della corrente dopo il primo semiperiodo di guasto.

Calcolo delie correnti minime di cortocircuito
Il calcolo delle correnti di cortocircuito minime viene condotto come descritto nella norma CEI EN
60909-0 par 7.1.2 per quanto riguarda:

®= guasti con contributo della fornitura e del generatori. Il contributo dei generatori € in regime
permanente per i guasti trifasi ‘vicini’, mentre per i guasti ‘lontani’ o asimmetrici si considera il
contributo subtransitorio;

* la tensione nominale viene moltiplicata per il fattore di tensione Cmin, che puo essere 0.95 se
Cmax = 1.05, oppure 0.90 se Cmax = 1.10 (Tab. 1 della norma CEI EN 60909-0); in media e alta
tensione il fattore Cmin & pari a 1;

Per la temperatura dei conduttori si pud scegliere tra:
» il rapporto Cenelec R064-003, per cui vengono determinate le resistenze alla temperatura limite
dell'isolante in servizio ordinario del cavo;
» la norma CEI EN 60909-0, che indica le temperature alla fine del guasto.
Le temperature sono riportate in refazione al tipo di isolamento del cavo, precisamente:

Isolante Cenelec R064-003 [°C] CEI EN 60909-0 [°C]
PVC 70 160
G 85 200
G5/G7/G10/EPR 90 250
HEPR 120 250
serie L rivestito 70 160
serie L nudo 105 160
serie H rivestito 70 160
serie H nudo 105 160

Da queste & possibile calcolare le resistenze alla sequenza diretta e omopolare alla temperatura relativa
all'isolamento del cavo:

Rimax =Ry (1 +a+AT)

Rmvm =Ro~" (1+G'AT)
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Rop;m = Ropg . (1 +a- AT)

Queste, sommate alle resistenze a monte, danno le resistenze massime.
Valutate le impedenze mediante le stesse espressioni delle impedenze di guasto massime, si possono
calcolare le correnti di cortocircuito trifase Jim, e fase terra , espresse in kA:

2095V,
k min \/3' zkw
095-V,

ﬁ' Zy 1N masx
095-V,

V3 21108 max
0.95-V,

2 Zimax

IklN min =
IItI.PE min

Ikme =

Scelta delle protezioni

La scelta delle protezioni viene effettuata verificando le caratteristiche elettriche nominali delle
condutture ed i valori di guasto; in particolare le grandezze che vengono verificate sono:

corrente nominale, secondo cui si & dimensionata la conduttura;

numero poli;

tipo di protezione;

tensione di impiego, pari alla tensione nominale della utenza;

potere di interruzione, il cui valore dovra essere superiore alla massima corrente di guasto a
monte dell’utenza 14km max;

* taratura della corrente di intervento magnetico, il cui valore massimo per garantire la protezione
contro | contatti indiretti (in assenza di differenziale) deve essere minore della minima corrente di
guasto alla fine della linea (Imag max).

Verifica della protezione a cortocircuito delle condutture

Secondo la norma 64-8 par.434.3 "Caratteristiche dei dispositivi di protezione contro i cortocircuiti.”, le
caratteristiche delle apparecchiature di protezione contro i cortocircuiti devono soddisfare a due
condizioni:

* il potere di interruzione non deve essere inferiore alla corrente di cortocircuito presunta nel punto
di installazione (a meno di protezioni adeguate a monte);

= la caratteristica di intervento deve essere tale da impedire che la temperatura del cavo non
oltrepassi, in condizioni di guasto in un punto qualsiasi, la massima consentita.

La prima condizione viene considerata in fase di scelta delle protezioni. La seconda invece puod essere
tradotta nella relazione:

I’ < Ks?
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ossia in caso di guasto I'energia specifica sopportabile dal cavo deve essere maggiore o uguale a quella
lasciata passare dalla protezione,

La norma CEI al par, 533.3 "Scelta dei dispositivi di protezioni contro i cortocircuiti” prevede pertanto un
confronto tra le correnti di guasto minima (a fondo linea) e massima (inizio linea) con i punti di
intersezione tra |e curve. Le condizioni sono pertanto:

a) Le intersezioni sono due:
* Jcaminzlinters min (quest'ultima riportata nella norma come 13);
* Jccmaxslinters max (Quest'ultima riportata nella norma come 1b).
b) L'intersezione & unica o la protezione & costituita da un fusibile:
»  Iccminzlinters min.
c) Lintersezione & unica e la protezione comprende un magnetotermico:
Icc max<linters max.

Sono pertanto verificate le relazioni in corrispondenza del guasto, calcolato, minimo e massimo. Nel caso
in cui le correnti di guasto escano dai limiti di esistenza della curva della protezione il controllo non viene
eseguito.

Note:
* Larappresentazione della curva del cavo & una iperbole con asintoti K252 e la Zzdello stesso.
* La verifica della protezione a cortocircuito esequita dal programma consiste in una verifica
qualitativa, in quanto |e curve vengono inserite riprendendo i dati dai grafici di catalogo e non
direttamente da dati di prova; la precisione con cui vengono rappresentate & relativa.

Verifica di selettivita

E' verificata la selettivita tra protezioni mediante la sovrapposizione delle curve di intervento. I dati forniti
dalla sovrapposizione, oltre al grafico sono:

* Cortrente Ia di intervento in corrispondenza ai massimi tempi di interruzione previsti dalla CEl
64-8: pertanto viene sempre data la corrente ai 5s (valido per le utenze di distribuzione o
terminali fisse) e la corrente ad un tempo determinato tramite la tabella 41A della CEI 64.8 par
413.1.3. Fornendo una fascia di intervento delimitata da una caratteristica limite superiore e una
caratteristica limite inferiore, il tempo di intervento viene dato in corrispondenza alla caratteristica
limite inferiore. Tali dati sono forniti per la protezione a monte e per quelia a valle;

* Tempo di intervento in corrispondenza della minima corrente di guasto alla fine dell'utenza a
valle: minimo per la protezione a monte (determinato sulla caratteristica limite inferiore) e
massimo per la protezione a valle (determinato sulla caratteristica limite superiore);

* Rapporto tra le correnti di intervento magnetico: delle protezioni;

= Corrente al limite di selettivita: ossia il valore della corrente in corrispondenza all'intersezione tra
la caratteristica limite superiore della protezione a valle e la caratteristica limite inferiore della
protezione a monte (CEI 23.3 par 2.5.14).

*= Selettivita: viene indicato se la caratteristica della pratezione a monte si colloca sopra alla
caratteristica della protezione a valle (totale) o solo parzialmente (parziale a sovraccarico se
lintersezione tra le curve si ha nel tratto termico).

* Selettivita cronometrica; con essa viene indicata la differenza tra i tempi di intervento delle
protezioni in corrispondenza delle correnti di cortocircuito in cui & verificata.
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Nelle valutazioni si deve tenere conto delle tolleranze sulle caratteristiche date dai costruttori.

Quando possibile, alla selettivita grafica viene affiancata la selettivita tabellare tramite i valori forniti dalle
case costruttrici. I valori forniti corrispondono ai limiti di selettivita In A relativi ad una coppia di protezioni
poste una a monte deli'altra. La corrente di guasto minima a valle deve risultare inferiore a tale
parametro per garantire la selettivita.

Riferimenti normativi

Norme di riferimento per la Bassa tensione:

CEI 0-21: Regola tecnica di riferimento per la connessione di Utenti attivi e passivi alle reti BT
delle imprese distributrici di energia elettrica.

CET 11-20 IVa Ed. 2000-08: Impianti di produzione di energia elettrica e gruppi di continuita
collegati a reti I e II categoria.

CEI EN 60909-0 IfIa Ed. (IEC 60909-0:2016-12): Correnti di cortocircuito net sistemi trifasi in
corrente alternata. Parte 0: Calcolo delle correnti.

IEC 60090-4 First ed. 2000-7: Correnti di cortocircuito nei sistemi trifasi in corrente alternata.
Parte 4: Esempi per il calcolo delle correnti di cortocircuito.

CEI 11-28 1993 Ia Ed. (IEC 781): Guida d'applicazione per il caicolo delle correnti di cortocircuito
nelle reti radiali e bassa tensione.

CEI EN 60947-2 (CEI 17-5) VIIla Ed. 2007-07: Apparecchiature a bassa tensione. Parte 2:
Interruttori automatici.

CEI 20-91 2010: Cavi elettrici con isolamento e guaina elastomerici senza alogeni non propaganti
la flamma con tensione nominale non superiore a 1000 V in corrente alternata e 1500 V in
corrente continua per applicazioni in impianti fotovoltaici.

CEI EN 60898-1 (CEI 23-3/1 Ia Ed.) 2004: Interruttori automatici per la protezicne dalle
sovracorrenti per impianti domestici e similari.

CEI EN 60898-2 (CEI 23-3/2) 2007: Interruttori automatici per la protezicne dalle sovracorrenti
per impianti domestici e similari Parte 2: Interruttori per funzionamento in corrente alternata e in
corrente continua.

CEI 64-8 VIIa Ed. 2012: Impianti elettrici utilizzatori a tensione nominale non superiore a 1000V
in corrente alternata e a 1500V in corrente continua.

IEC 364-5-523: Wiring system. Current-carring capacities.

IEC 60364-5-52 IIIa Ed. 2009: Electrical Installations of Buildings - Part 5-52: Selection and
Erection of Electrical Equipment - Wiring Systems.

CEI UNEL 35016 2016: Classe di Reazione al fuoco dei cavi in relazione al Regolamento EU
"Prodotti da Costruzione” (305/2011).

CEI UNEL 35023 2012: Cavi di energia per tensione nominale U uguale ad 1 kV - Cadute di
tensione,

CEI UNEL 35024/1 1997: Cavi elettrici isolati con materiale elastomerico o termoplastico per
tensioni nominali non superiori a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua.
Portate di corrente in regime permanente per posa in aria.

CEI UNEL 35024/2 1997: Cavi elettrici ad isolamento minerale per tensioni nominali non superiori
a 1000 V in corrente alternata e a 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in regime
permanente per posa in aria.

CEI UNEL 35026 2000: Cavi elettrici con materiale elastomerico o termoplastico per tensioni
nominali di 1000 V in corrente alternata e 1500 V in corrente continua. Portate di corrente in
regime permanente per posa interrata,
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= CEI EN 61439 2012: Apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT).
e CEI 17-43 Ila Ed. 2000: Metodo per la determinazione delle sovratemperature, mediante

estrapolazione, per apparecchiature assiemate di protezione e di manovra per bassa tensione
(quadri BT) non di serie (ANS).

 CEI 23-51 2016: Prescrizioni per la realizzazione, le verifiche e le prove del quadri di distribuzione
per installazioni fisse per uso domestico e similare.

* NF C 15-100 Calcolo di impianti elettrici in bassa tensione e relative tabelle di portata e
declassamento dei cavi secondo norme francesi.

* UNE 20460 Calcolo di impianti elettrici in bassa tensione e relative tabelle di portata e
declassamento (UNE 20460-5-523) del cavi secondo regolamento spagnolo.

» British Standard BS 7671:2008: Requirements for Electrical Installations;
¢ ABNT NBR 5410, Segunda edicio 2004: Instalacdes elétricas de baixa tensao;
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0219-18 DARSENA DI RAVENNA 14/02/2018

0218-18 DARSENA DI RAVENNA / Lisia pazz lampade

0219-18 DARSENA DI RAVENNA

Numero di pezzi Lampada (Emissione luminosa)

4 SIMES - C.8034W GHOST LINEARE L 240
Emissione luminosa 1
Dotazione: 1xMODULE LED Nichia 3030 NESL757GT-
V1 Warm White
Folometria assoluta
Flusso luminoso lampade: 266 Im
Potenza: 4.0 W
Rendimento luminoso: 66.5 Im/w

Indicazioni di colorimetria
1xMODULE LED Nichia 3030 NFSL757GT-V1 Warm
White: CCT 3224 K, CR| 91

8 SIMES - 5.7120N + 5.2811 PARK 20 LED 4000 46W
230V+ PALO 5.2811
Emissione luminosa 1
Dotazione: 1xMODULE 20 LED Osram Oslon Square
Neutral White
Fotometria assoluta
Flusso luminase lampade: 3866 Im
Potenza: 46.0 W
Rendimento luminoso: 84.0 Im/W

Indicazioni di colorimetria
1xMODULE 20 LED Osram Oslon Square Neutral
White: CCT 4343 K, CRI ©1

Flusso luminoso lampadine complessiva: 31982 Im, Flusso luminoso lampade complessiva: 31992 Im, Potenza fotale: 384.0 W, Rendimento luminosao:
83.3 ImwW
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0218-18 DARSENA DI RAVENNA / Viste / \ u x

0219-18 DARSENA DI RAVENNA

Area 1 (33)
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0218-18 DARSENA DI RAVENNA 14/02/2018 D I
0218-18 DARSENA D RAVENNA / Vists u x

Area 1 (34), lHluminamenti in [Ix]

2.00 3.00 5.00 7.50 10

20

100 200 300 500- 750 1000 2000 3000 5000 7500 10000 15000 [Ix]
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0218-18 DARSENA DI RAVENNA / Viste L u x

Area 1 (35), llluminamenti in [ix]

100 200 300 50 750 1000 3000 5000 7500 10000 i
DIALux
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0215-18 DARSENA DI RAVENNA  Vista D | l \ L ux

Area 1 (36)
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021 818 DARSENA DI RAVENNA 14/02/2018

Areza 1/ SIMES C.BO34W GHOST LINEARE L 240 1xMODULE LED Nichia 3030 NFSL757GT-V1 Warm White / SIMES - GHOST

LINEEARE L 240 (1xMOBDULE LED Nichia 3030 NFSL757GT-Y4 Warm White)

DIALux

SIMES C.8034W GHOST LINEARE L 240 1xMODULE LED Nichia 3030
NFSL757GT-V1 Warm White

Falometria assolula

Flusso luminoso lampade: 266 Im
Potenza: 4.0 W

Rendimento luminoso: 6.5 ImAW

Indicazioni di colarimetria

1xM GDULE LED Nichla 3030 NFSL757GT-V1 Warm White: CCT
3224 K, CRI 91

Emissione luminosa 1/ CDL polare

105" e
a0* s
75° .
80° 8o®
45* 45°
100
30 15 [ 15 3w
cd 266 Im
—C)-C1an == C00.( 270

DIAL ux

GHOST LINEARE L 240

Art. C.BO34W

CIRCUITO LED 3000K 230V CRI 80

Flusso luminoso apparacchio; 266im
Potenza totale assorbila: 4W

Efficienza luminosa apparecchio: §7ImANV
Trasformalore eletironico 220+230V 50-60Hz
CE

TIPOLOGIA
Apparecchio da installazione a parete. Grada di protezione IP 65
CARATTERISTICA DEI MATERIALI
Ghost & un incavo luminoso che si otfiene tramite 'utilizzo di
un‘apposita cassaforma da ancorare al cassero prima del gelto in
caleestruzzo. L'articolo s compone di due elementi: la cassaforma e il
corpo lluminante. La cassaforma in allumino & costiluila 2 sua volta
da due parti complementari: - una dima , che da forma all'incavo, e
viene esiratta insleme al cassero dopo aver completate il getto e aver
rimosso le viti; - un invalucro che rimane annegato allinteme del
getto e che successivamente ospitera il corpo Hluminante, (La
cassaforma viene fomita completa di tirantl, sistema di bloccaggio e
adesivo da apporre sul cassero per definire il cometto posizionamento
dell'incavo finale). Il corpe illuminante In alluminio pressofusa si
ancora, tramite apposite vill, all'interno dell'involucro e rimane
completamente nascosto nellincave. Resistenza meccanica IK 06

PERFORMANCE ILLUMINOTECNICA

Diffusore in vetro temprato e puntinato. Sorgente luminosa, con
posizione lampada fissa. Rendimento -

INSTALLAZIONE E MANUTENZIONE
Adatto per muri in cemento armate, Questo prodotto viene realizzato
sul cantiere con procedure artigianall durante il getto di muri in
cemento; pertanto piccole imperfezioni causate dalia scarsa
accuratezza del getto, avvallamentl della superficie, cricche presenti e
fulure, differenze di tonalita di colore e variazioni nel tempo, ne
testimaniano l'unicit e la speciale manifattura artigianale. Tutte le
versionl di Ghost Lineare possono essere collegate in cascala per
ottenere incavi luminosi continui. Nel conteggio degll articoli necessari
per raggiungere a lunghezza desiderata & consigliato partire
utilizzando multipli di Ghost Lineare nella versione piit lunga e
successivamente aggiungere le versioni piti corte come eventuali
terminali. Sfruttando le 4 lunghezze standard disponibill a catalogo &
posslbile coprire qualsiasi casistica ottenendo uno scarle massimo di
22 cm. Lo scarto pud essere ripartito all7inizio e alla fine del muro
come spazic di stacco tra le estremita del manufatto e 1?incavo
luminoso (considerare almeno 5 cm come spazio di stacco). Per
facilitare [?esecuzione & necessario utilizzare la dima di foratura
disponibile come accessorio per ogni versione di Ghost lineare. Per
ogni versione ulilizzata & necessaria una sola dima, Consultare un
ingegnera strutturista per calcofare una adeguata armatura e
spessore del muro da realizzare, tenendo conto che GHOST
LINEARE IN ESECUZIONE LINEA CONTINUA & un taglio lineare e
continuo profondo Scm.

CABLAGGIO

Cablato con 6m di cavo HO5RN-F.

Classe di Isolamento: CLASSE Il

Colori dispenibili: Cemento utilizzato per il getlo. Peso: 1.85 Kg Glow
Wire test; -

Apparecchi fornili completi di circuito L.E.D,

GHOST DOMANDA Dt BREVETTOQ, MODELLO REGISTRATO

Questo dispositiva & munito di moduli LED integrati appartenenti alle
classl energeliche: A, A+, A++. In caso di danneggiamento o
malfunzionamento contattare il produtiore per ricevere istruzioni
addizionali su come sostituire il circuito led ed i relativi component. il
modulo led di questo disposilivo non pud essere maneggiato
dall'utente finale (Regolamento UE 874/2012),

Clreuito LED progettato cenformemente al regalamento attuale di
Lumen Malntenance (LM80) e Memarandum tecnico (T| M21), Incuila
qualith della luce & affidabile per la vita di 50.000 ore riferibili a L70
B20 Ta 25°C. Apparecchio, alimentatore e altri componenti differenti
dal circuito LED esclusi,

tNumero ordine: C.8034W
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0219-18 DARSENA DI RAVENNA 14/0212018 D I Q I
Area 1/ SIMES C.8034W GHOST LINEARE L 240 1xMODULE LED Nichia 3030 NFSLT57GT-V1 Warmn Whila / 8IMES - GROST u x
LINEARE {, 240 (1xMODULE LED Nichia 3030 NFSL757GT-V1 Warm White)

Emissione luminosa 1 / CDL lineare

100

0.0 B87.5° 450" 25" 0.0* 22.5° 45.0* 67.5* BO.O*

| ed 2668 Im
|=——co-cre0 ——cuo.caro

Non & possibile creare un diagramma conico, poiché la diffusione
luminosa & asimmetrica.
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0218-18 DARSENA DI RAVENNA 14/02/2018 D I Q I
Arta 1 / SIMES C.8034W GHOST LINEARE L 240 1xMODULE LED Nichia 3030 NFSLTS7GT-V1 Warm White / SIMES - GHOST u x
LINEARE L 240 {1xMODULE LED Nichia 3030 NFSL7S7GT-V1 Warm While)

Emissione luminosa 1 / Diagramma della luminanza
C225 c180 C135

c270 Cso

Cis

cd/m?*
TR0t m=——galige =——capsge

Non & possibile creare un diagramma UGR, poiché la diffusione
luminosa & asimmetrica.
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0219-18 DARSENA DI RAVENNA 14/02/2018 D | Q I
Area 1/ Oggatio risultati superficd 1 {Mobili) / llluminamento perperdicolare (adaltivo) u x

Oggetto risultati superfici 1 (Mobili) / lluminamento perpendicolare (adattivo)

Fattore di diminuzione: 0.80

Oggystto risultati superfici 1 (Mobili): llluminamento perpendicolare (adattiva) (Superficie)
Scena luce: Scena luce 1

Medio: 32.9 Ix, Min: 0.37 Ix, Max: 870 Ix, Min/Medio: 0.01, Min/Max: 0.00

Isolinee [Ix]

= ﬁ

Scala: 1:434
Colori sfalsati [Ix]

0.30 .50 0.75 10 20 20 540

75 10 20 0 50 75 100 200 300 500 750 Ix
Scala: 1:434

Raster dei valori [ix]

S BRI, o W55y BRI,

2133512011
7 5 5 5 13
: S i gD 55D

i I

Scala: 1 ;447
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SIMES

luce per Farchitattura
DATA DI CREAZIONE 18/02/2618

SCHEDA TECNICA ART. S.7120W - PARK TESTA PALO ATTACCO @ 76 mm

Varslone disponibile su richlesta

150

10
o
100

@i 74

120 440

CIRCUITO 20 LED 3000K 230V 5520im CRI 70
Flusso luminoso apparecchio: 3580im

Polenza totale assorbita; 46W

Efficienza luminosa apparecchio: 78Im/WwW
Trasformatore elettronico 230+240V 50Hz

CE O] ®AAIPES &

Apparecchio con alimentatore DALI Interno disponibile su richiesta con magglorazione di prezzo.

TIPOLOGIA

Paletto da installazione a terra. Grado dj protezione IP 65

CARATTERISTICA DEI MATERIALI

Strutiura in alluminlo estruso EN AW-6060, testa palo e base in alluminio pressofuso primaric EN AB-44100 ad elevata resistenza all'ossidazione, Lavorazione di
burattatura per la preparazione alla fase di vemiciatura. Viti in acciaio INOX A4 & forte tenore di molibdeno 2,5-3%. Guarnizioni in silicone ricotto.

Doppia varniclatura extraresistante eseguita in 3 fasl:

1) Tratlamento di BONDER!TE con proteziene chimica di maleriale fluozireonico privo di metalli contenente nanoparticelle ceramiche che creano uno stralo coesivo,
inorganico, di elevata densita. 2) Clclo di PRE-POLIMERIZZAZIGNE con applicazione del fondo epossidico con caratteristiche di sovravemiciabilita al'apparacchlo e di
elevata resistenza all'ossidazione grazie alla presenza di zinco. 3) Ciclo di POLIMERIZZAZIONE con Iapplicaziane di poivere poliestere con elevate caratieristiche di
resistenza ai raggi UV ed agenti atmosferici, con resistenza al test di nebbia salina di 1200h. Resistenza meccanica IK 09

PERFORMANCE ILLUMINOTECNICA

Il circuilo utilizza una serie di battarie di accent LED orientate in maniera opportuna per garantire una buona distribuzione di luce sulla sede stradale. Fornito di circuite
eletironico con controlio detia temperatura dei singoli led per ottimizzame Ia vita, L'amissione di luce verso Il basso & nel pieno rispetto delle leggl contro linquinamento
luminoso. Sorgents luminosa, con posizione lampada fissa. Rendiments -

ATTACCO A PALO

Testa palo in aliumiinio verniciato per palo @ 76 mm. SU RICHIESTA ADATTATORE per atiaceo paio cilindrico @ 60 mm.

CABLAGGIO

PROTEZIONE SCARICHE E PICCHI D! TENSIONE Alimentatore provvisto di proteziona contro scariche e picchi di tensione sull'ingresso 3,5kV modo differenziale (L-N}),
4,0kV modo comune (PE}.Apparecchio gia cablato con cavo HO7RN-F. Entrata singola per cavi di alimentazione con pressacavo PG13,5 (@ &+12 mm) in PMMA. Fomito
in dotazione il connettore rapido IPG7 (@ 6+12 mm} per collegamento passante singolo.

Classe di isolamento; CLASSE Il

Colori disponibili: GRIGIO ALLUMINIO (cod. 14) Pasa: 6.8 Ky Glow Wire test: — Superficie esposta al vento : 0,09 m?

Apparecchi farniti complati dl lampada.

PARK MODELLO REGISTRATO

* Rilievo effettuato con LED BIANGO 4000K

Questo dispositivo & munito di modull LED integrat appartenenti alle classi energetiche: A, A+, A++. In caso di dannegpiamento o malfunzionamento
contattare Il produtiore per ricevera istruzloni addizionali su come sostituire Il clrcuito lod ed 1 relativi componenti. | modulo led dl questo dispositivo non
pud essare manegglato dall'utente finale (Regolamento UE 87412012).

Circuito LED progettato conformements al regolamento attuale di Lumen Maintenance (LMB0} @ Memorandum tacnico {TM21), in cui 1a qualita della luce &
affidabie per ta vita di 50.000 oru riferibili a L70 B20 Ta 25°C. Apparecchlo, alimentatora ¢ altri component! differenti dal circuito LED esclusi,

SIMES S.p.A, - Via G.Paslore 2/4 - 25040 - Corte Franca - BRESCIA - hitp:fhwww simes.it - o-mail: simesggaimes it
Vendite ltalla: Tel. 0309860430 - Fax 0303650438 f UMY, Tecnico: Tet 0300860450 - Fax 0309560459 / UH. Iluminotecnico: Tl 0300860425 - Fax 0309850421

“J
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SIMES

luce per l*architetiurg

DATA Ot CREAZIONE 1510272018

SCHEDA TECNICA ART. S.7120W -

ACCESSORI

S.2811

PALQ CILINDRICO @ 102mm DA INTERRARE con
CODOLO D'ATTACCO @ 76mm.

Palo ciindrico costiluite da: fusto diritlo a sezione
circolare, @ 102mm, spessore 3mm, lunghezza totale
4,77m, in unico tronco costruito utilizzando tubi saldati
longitudinalmente ad Induzicne (ERW) UNI EN 10219-2 -
1SO 4200,

Predisposto per I'ancoraggio al basemento mendiante
Infissione diretta nel blotco di cis per 0,50m. s consiglia
l'uso in plinto di cemento armato di dimensioni 1mx 1m h
07m. Le dimensioni del plinlo possono essers
oftimizzate a seconda della consistenza dei lerreno,
seguendo le indicaziont delle normative UNI EN 40.

Il materiale utiizzato & acciaic di quaktd S235JR
(Fe3E60B} avenie le caratteristiche descritts nelta norma
UNI EN 10025;

La protezione superficiale & oftenuta mediante
immersione in vasche di zinco fuso.

Doppia  wverniclalura  extraresistente: Ciclo  di
PRE-POLIMERIZZAZIONE con applicazione del fondo
epossidicc con caratteristiche di sovraverniciabilita
allapparecchio e di elevata resistenza all'ossidazione
grazie alla presenza di zinco. Cido  di
POLIMERIZZAZIONE con lapplicazione di polvere
poliesiere con elevate carattaristiche di resistenza ai
raggi UV ed agenti almosferici, con resistenza al test di
nebbia salina d! 1500h,

Completo di porta d'ispezione e morsettiera di cablaggio
e di fusibilk.

UTILIZZABILE CON | SEGUENTI ACCESSORY:

5.2809 BASE COPRIPALO

5.2818

PALO CILINDRICO @ 102mm DA INTERRARE con
CODOLO D°'ATTACCO @ 76mm.

Palo cilindrico costituite da: fusto diritto a sezione
circolare, @ 102mm, spessore 4mm, lunghezza tolale
7,35m, in unico fronce costruite utiizzando tubi saldati
lengitudinaimente ad induzione (ERW) UNI EN 10219-2 -
180 4200,

Predisposto per I'ancoraggic al basamento mendiante
infissione diretia nel blocco di cis per 0,680m: si consiglia
I'uso in plinto di cemento armato di dimensioni 1m x 1m h
im. Le dimensiont del plinto posscno essere oftimizzate
a seconda della consistanza del terreno, seguendo la
indicazioni delle normative UNI EN 40.

I materiale uilizzato & accial di qualitd S235JR
(Fe3600) avents le caratteristiche descritte netla norma
UNI EN 10025;

La protezione superficiale & oftenuta mediants
immersicne in vasche di zinco fuso.

Doppla  vernicialura  extraresistente: Ciclo  di
PRE-POLIMERIZZAZIONE con applicazione de! fondo
epossidico con caratteristiche di  sovravarniciabilita
allapparecchio e d| elevata resistenza allossidazione
grazie alla presenza di  zinco. Cicde  di
POLIMERIZZAZIONE con lapplicazione di polvere
poliesters con elevate caratteristiche di resistenza ai
reggi UV ed agenti aimosferici, con resistenza al test di
nebbia salina di 1500h.

Completo di porta diispezione e morsatiiera di cablaggio
e di fusibill.

UTILIZZABILE CON | SEGUENTI ACCESSOR!:

5.2808 BASE COPRIPALO

5.2844

PALQ CILINDRICO @ 76mm DA INTERRARE

Palo cilindrico costituito da: fusto diritto & sezione
circolare, @ 76mm, spessore 4mm, lunghezza totale
5,00m, in unico tronco costruito utiizzando tubi saldaii
longitudinalmente ad induzione (ERW) UNI EN 10218-2 -
150 4200,

Predisposto per l'ancoraggio al basamenta mendiante
infissione diretta nel bloceo di cls per 0,5m: sl consiglia
fuso in plinto di cemento armato di dimensioni 0,7m x

PARK TESTA PALO ATTACCO @ 76 mm

§.2816

PALO CILINDRICO @ 102mm DA INTERRARE con
CODOLO D'ATTACCO D 7T6mm.

Palo cilindrico costituito da: fusto diritto a sezione
circolare, © 102mm, spessore 3mm, lunghezza totale
5.77m, in unico tronco costruito ulilizzando tubi saldati
longitudinalmente ad duzione (ERW) UNI EN 10219.2 -
1SGC 4200.

Predisposto per I'ancoraggio al basamento mendiante
infissione diretta nel blocco di cls per 0,50m : si consiglia
T'uso in plinto di cemento armato di dimensioni 1m x 1m h
0,7m. Le dimensioni del plinto possono essere
oftimizzate a secondz della consistenza del temeno,
seguendo le indicazionl delle normative UNI EN 40.

Il maleriale utlizzato & acclaiv di qualitd S235JR
(Fe280B) aventa le caratteristiche descritte nella norma
UNI EN 10025;

La protezione superficiale @& oltenuta mediante
immersione in vasche di zinco fuso.

Doppia  vemiciatura  extrareslstente: Ciglo  di
PRE-POLIMERIZZAZIONE con applicazione del fondo
epossidico con caratteristiche di  sovraverniciabillti
allapparecchio e di elevata resistenza all'ossidazione
grazie alla presenza di  zinco. Cicle di
POLIMERIZZAZIONE con lapplicazione di polvere
poliestere con elevale caratteristiche di resistenza ai
raggi UV ed agenti atmosferici, con resistenza al test di
nebbia salina di 1500h,

Completo di porta dispezione e morsettiera di cablaggio
e di fusibili.

UTILIZZABILE CON | SEGUENTI ACCESSORI

5.2809 BASE COPRIPALQ

5.2809

BASE COPRIPALOQ

Par pall FLANGIATI ad INTERRATI
2102mm oppure @120mm

In alluminio pressofuso verniciato,

Finitura : .14 ( grigio ) oppure .24 { antracite }

SIMES S.p.A. - Via G Pastore 2/4 - 25040 - Corle Franca - BRESCIA - hitpthwww. simes. it - e-mail: simes@simes il
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0,7m h 0,7m. Le dimensioni del plinto possono asaS I M E S

oftimizzate a saconda della consistenza de! Aerranu, , .
seguendo le indicazioni delle normative UNI EN 4duce per l‘architettura
Il materiale ulilizzato & accisio dl qualita S235JR

{Fe360B) aventa e caratteristiche descritle nella norma

UNi EN 10025;

La protezione supericiale & oftenuta mediante

immersione in vasche di zinco fuso

Doppia  verniclatura  extraresistenta Ciclo i
PRE-POLIMERIZZAZIONE con applicazione del fondo

epossidico  con caratteristiche di sovraverniciabilita
ail'apparecchio e di elevata resistenza allossidazione

grazie alla presenza di  zinco. Cido  di
POLIMERIZZAZIONE con I'applicazione di poivers

poliestere con elevate caratteristiche di resistenza ai

raggl UV ed agenti atmosferici, con resistenza al test di

nebbia salina di 1500h.Complato di pora dispezione &

morsattiara di cablaggio e di fusibili,

- S.2845
T PALO CILINDRICO @ 76mm FLANGIATO
P L Palo cilindrico costituito da: fusto dirittc a sezione
! circolare, @ 76mm, spessore 4mm, lunghezza (olale
i .' 4,50m, In unico tronco costruito utiizzando tutd saldati
= longitudinalmente ad induzione (ERW) UNI EN 10219-2 -

180 4200.

Predisposto per l'ancoraggio al basamenio mendiante
plastra dl base in accigio $355J0 {Fa510C) : Le
dimensioni del plinto possono essere ottimizzate a




SIMES

luce per I'architstturg

S5.2849

TIRAFONDI per palo

in acciaio zincato con bulleni M16, b = 470 mm

S| consiglin tuso in plinto di cementc armato di
dimeansioni **:

A=07m

B=07m

** Le dimensioni del plinto possono essere ottimizzate a
seconda defla consistenza del temeno, seguends le
indicazioni delle normative UNI EN 40

UTILIZZABILE CON | SEGUENTI ACCESSORI:

5.2800, 5.2801, S.2812, $2813, 5.2843, 5 2845 FALI

seconda defla consistenza del terreno, seguendo le
Indicazioni delfe normative UNI EN 40,

| materiale utizzato & acciaio di qualitd S235JR
(Fe360B) aventa le caratieristiche descritta nella norma
UNI EN 10025;

La protezione superficisle & oftenuta mediante
immersione in vasche d} zinco fuso.

Doppla  vemiciatura  extraresistents: Ciclo  di
PRE-POLIMERIZZAZIONE con applicazione del fondo
epossidico con caratteristiche di  sovravemiciability
all'apparscchio e di elevala resistenza allossidazione
prazie alla  presenza di  zinco. Cido  di
POLIMERIZZAZIONE con l'applicazione di polvers
poliesiere con elevale caratteristiche di resistenza ai
raggi UV ed agenli atmaosferici, con resistenza al test dj
nebbia salina di 1500h.Completo di porta dispezione &
morsettiera di cablaggio e di fusibili,

UTILIZZABILE CON | SEGUENT! ACCESSOR):

5.2849 TIRAFONDI per palo
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SIMES

luce per V'architetiyra
DATA D CREAZIONE 15412/2018

SCHEDA TECNICA ART. C.8034W - GHOST LINEARE L 240

CIRCUITO LED 3000K 230V 382im CRI 80
Flusso luminoso apparecchio: 266Im
Potenza totale assorbita: 4W

Efficienza luminosa apparecchic: 67ImW
Trasformatore elettronico 220+230V 50-60Hz

CE[O] ®AAIPB5

TIPOLOGIA

Apparecchio da installazions a parete, Grado di protezione IP 85

CARATTERISTICA DEI MATERIALI

Ghost & un incavo lumineso che si ottiene tramite Futilizzo di un'apposita cassaforma da ancorare al casseno prima del getto in calcastruzzo. L'articolo si compone di due
elementi: la cassaforma e il corpo iluminante. La cassaforma in allumine & costituita a sua volta da dus parti complementari: - una dima , che da forma allincavo, 8 viene
estratta insieme al cassero dopo aver completato il gatio e aver rimosso le viti; - un involucro che rimane annegalo allinterno del getio & che successivamente ospitera il
corpo illuminante. {La cassaforma viene fornita completa di tiranti, sistema di bloccaggio e adesivo da apporre sul cassero per definire il cometio posizionamento
delfincavo finale). Il corpoa illuminanta in alluminio pressofuso s ancora, tramite apposite viti, allintemo dellinvolucro e rimane completamente nascosto nell'incavo.
Resistenza meccanica IK 06

PERFORMANCE ILLUMINOTECNICA

Diffusore in vetro temprato e puntinato. Sorgente luminasa, con posizione lampada fissa. Rendimento —

INSTALLAZIONE E MANUTENZIONE

Adatto per muri in cemento armate. Questo prodotto viena realizzato sul canliers con procedure artigianali durante il getto di muri in cemento; pertanto plccole
imperfezioni causate dalla scarsa accuratezza del getto, avvallamenti della superficie, cricche presenti e future, differenze di tonalitd di colore e variazicni nel tempo, ne
testimoniang Funicith e la speciale manifatiura artigianale. Tutte le versioni di Ghost Lineare possono essere collegate in cascata per otteners incavi luminosi continui. Nel
contegglo degli articoli necessari per raggiungere la lunghezza desiderata & consigliato partire utilizzando multipli di Ghost Lineare nella versione pid lunga e
successivamente aggiungere le versioni piit corte come eventuali terminali. Sfruttando le 4 lunghezze standard disponibili a catalogo & possibile coprire qualsiasi casistica
citensndo uno scarto massimo di 22 cm. Lo scarto pud essere ripartito ali?inizio e alla fine del muro come spazio di stacco tra le estremitd del manufatto e |7incavo
luminoso {considerare almeno 5 cm come spazio di stacco). Per facilitare 1?esecuzions & necessario utilizzare la dima di foratura disponibile come accessorio par ogni
versione di Ghost lineare. Per ogni versione utilizzata & necessaria una sola dima. Consultare un ingegnere strutturista per calcolare una adeguala armatura e spessore
del mura da realizzare, tenendo conto che GHOST LINEARE IN ESECUZIONE LINEA CONTINUA & un taglio lineare & continuo profondo 9cm.

CABLAGGIO

Cablato con 6m di cavo HOSRN-F.

Classe di isolamento: CLASSE If

Coleri disponibill: Cemento utilizzato per il getto. Peso; 1.85 Kg Glow Wire test: —

Apparacchi fornlti complet! di circuito L.E.D.

GHOST DOMANDA DI BREVETTO, MODELLO REGISTRATO

Questo dispositivo &8 munito dl moduli LED inteprati appartanenti alle classi engrpetiche: A, A+, A++, In caso di danneggiamento o malfunzionamento
contattare Il produttora per ricavers istruzloni addizionali st coma sostituire Il circulto led ad | retativi componentl. Il modulo lod di questo dispositivo non
pud assera manegglato dall'utents finale (Regolamento UE 874/2012).

Circulto LED progsttato conformamenta al ragolamento attuale dl Lumen Maintanance (LM80) @ Memorandum tecnico (ThA21), In cui la qualith della luce &
affidablle per la vita d] 50,000 ore riferibili a L70 B20 Ta 25°C, Apparecchlo, alimentatore a altri compaonant! differenti dal circuito LED asclus),

SIMES S.pA. - Via G Pastora 2/4 - 25040 - Corte Franca - BRESCIA - http:fiwww simes it - a-mai simes@simes.il
Vendite itatla: Tel. 0309860420 - Fax 0309850439 / UMY, Tacnleo: Tel, 0309860450 - Fax 0309860450 7 UMY, Mutminotecnico: Tel. 0309660425 - Fax Q308860429

. La presente scheda tecnica o° di proprista’ di SIMES S.p.A. Tuttl § diritti iservatl.
Ci isarviamu il diritto di appartare modifiche tecniche senza NEssuUN preavviso, 12



SIMES

luce per l'architettura
DATA DI CREAZIONE 150272018

SCHEDA TECNICA ART. C.8034W - GHOST LINEARE L 240
ACCESSORI

C.B033

DIMA DI FORATURA DEL CASSERO

Per facilitare I'esecuzione & necessario utilizzare la dima
di foratura disponibile coma accessorio per ogni versione
di Ghost lingare. Per ognl versione ulilizzata @
necessaria una scla dima.
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